Вопросы к зачету по курсу «Высшая математика»
(заочная форма получения образования)

1. Комплексные числа и действия над ними. 

2. Понятие вектора на плоскости и в трехмерном пространстве. Операции над векторами.

3. Базис системы векторов. Разложение вектора по базису.

4. Понятие матрицы. Операции над матрицами. Транспонирование матриц.
5. Ранг матрицы.

6. Определители второго и третьего порядков. Свойства определителей.
7. Обратные матрицы. Алгоритм нахождения обратной матрицы.

8. Понятие о линейном уравнении с n неизвестными и их системах. Теорема Кронекера-Капелли. 
9. Понятие о линейном уравнении с n неизвестными и их системах. Правило Крамера.

10. Понятие о линейном уравнении с n неизвестными и их системах. Метод Гаусса. 
11. Понятие о линейном уравнении с n неизвестными и их системах. Матричный метод решения систем линейных уравнений. 

12. Основные виды уравнения прямой. 

13. Угол между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. Расстояние от точки до прямой. 

14. Окружность. Эллипс.

15. Гипербола.

16. Парабола.
17. Функции. Области определения и значений, способы задания и график. 
18. Основные элементарные функции. Сложная функция.
19. Предел функции. Замечательные пределы.

20. Определение производной функции. Теорема о непрерывности функции в точке. 
21. Геометрический и экономический смысл производной.

22. Правила вычисления производных. Таблица производных элементарных функций.

23. Производная сложной функции. Дифференциал функции. Правило Лопиталя.
24. Первообразная функции и неопределенный интеграл.  
25. Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов.
26. Неопределенный интеграл. Метод замены переменной.  Таблица неопределенных интегралов.

27. Формула интегрирования по частям. Таблица неопределенных интегралов.

28. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница.

29. Вычисление определенного интеграла методом подстановки, вычисление определенного интеграла методом интегрирования по частям.

30. Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур.

31. Основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка.

32. Задача Коши.  Теорема существования и единственности решения.

33. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.
34. Линейные дифференциальные уравнения первого и второго порядка.
35. Понятие о числовом ряде.  Теорема о необходимом условии сходимости числового ряда и ее следствие.  Простейшие примеры числовых рядов.
36. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов (признак Коши, признак Даламбера, признаки сравнения).

37. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость.
